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оΦммΦ aƻǳƴǘƛƴƎ ƻƴǘƻ 5Lbπwŀƛƭ .................................................................................................... ср 

оΦмнΦ LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ²ŀƭƭ aƻǳƴǘ ........................................................................................................ ст 
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пΦоΦуΦ IŀǊŘǿŀǊŜ aƻƴƛǘƻǊ ......................................................................................................... мло 
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tǊŜŦŀŎŜ 

wŜǾƛǎƛƻƴ 

wŜǾƛǎƛƻƴ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 5ŀǘŜ 

мΦлл CƛǊǎǘ wŜƭŜŀǎŜ нлнрκмнκлм 

мΦлм !ŘŘŜŘ ¦[ /ŜǊǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ нлнсκлмκмс 

   

   

   

   

   

   

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ bƻǘƛŎŜ 

ϭ нлнр ōȅ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ŀǊŜ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ bƻ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ Ƴŀȅ ōŜ ŎƻǇƛŜŘΣ ƳƻŘƛŦƛŜŘΣ 

ƻǊ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ŀƴȅ ŦƻǊƳ ƻǊ ōȅ ŀƴȅ ƳŜŀƴǎ ŦƻǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǳǎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƛƻǊ ǿǊƛǘǘŜƴ ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ 

ƻŦ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ !ƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ŀǊŜ ŦƻǊ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴƭȅ 

ŀƴŘ ǊŜƳŀƛƴ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊƛƻǊ ƴƻǘƛŎŜΦ 

!ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ 

/ƛƴŎƻȊŜ ƛǎ ŀ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪ ƻŦ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ !ƭƭ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘ ƴŀƳŜǎ 

ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ƘŜǊŜƛƴ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻƴƭȅ ŀƴŘ Ƴŀȅ ōŜ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ŀƴŘκƻǊ 

ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ƻǿƴŜǊǎΦ 

5ƛǎŎƭŀƛƳŜǊ 

¢Ƙƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾŜ ƎǳƛŘŜ ƻƴƭȅ ŀƴŘ ƛǎ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ 

ǿƛǘƘƻǳǘ ƴƻǘƛŎŜΦ Lǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘ ƻŦ /ƛƴŎƻȊŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘ ƳƛƎƘǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǳƴƛƴǘŜƴǘƛƻƴŀƭ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƻǊ ǘȅǇƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŜǊǊƻǊǎΦ /ƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ƳŀŘŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƘŜǊŜƛƴ ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘ ǎǳŎƘ ŜǊǊƻǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ƴŜǿ ŜŘƛǘƛƻƴǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 

5ŜŎƭŀǊŀǘƛƻƴ ƻŦ /ƻƴŦƻǊƳƛǘȅ 

C// 

¢Ƙƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘŜǎǘŜŘ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ ŦƻǊ ŀ /ƭŀǎǎ ! 

ŘƛƎƛǘŀƭ ŘŜǾƛŎŜΣ ǇǳǊǎǳŀƴǘ ǘƻ tŀǊǘ мр ƻŦ ǘƘŜ C// wǳƭŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƭƛƳƛǘǎ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ƘŀǊƳŦǳƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ 

ƻǇŜǊŀǘŜŘ ƛƴ ŀ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎΣ ǳǎŜǎΣ ŀƴŘ Ŏŀƴ 

ǊŀŘƛŀǘŜ ǊŀŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘΣ ƛŦ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
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ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƳŀƴǳŀƭΣ Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ƘŀǊƳŦǳƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 

hǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴ ŀ ǊŜǎƛŘŜƴǘƛŀƭ ŀǊŜŀ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŎŀǳǎŜ ƘŀǊƳŦǳƭ 

ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŎŀǎŜ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ŀǘ Ƙƛǎ 

ƻǿƴ ŜȄǇŜƴǎŜΦ 

/9 

¢ƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘόǎύ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻƳǇƭƛŜǎ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴ 

ό/9ύ ŘƛǊŜŎǘƛǾŜǎ ƛŦ ƛǘ Ƙŀǎ ŀ /9 ƳŀǊƪƛƴƎΦ CƻǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ /9 ŎƻƳǇƭƛŀƴǘΣ 

ƻƴƭȅ /9πŎƻƳǇƭƛŀƴǘ ǇŀǊǘǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘΦ aŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ /9 ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ŀƭǎƻ ǊŜǉǳƛǊŜǎ 

ǇǊƻǇŜǊ ŎŀōƭŜ ŀƴŘ ŎŀōƭƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ 

¦[ 

! ǇǊƻŘǳŎǘ ǘƘŀǘ ŎŀǊǊƛŜǎ ǘƘŜ ά¦[ [ƛǎǘŜŘέ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ƳŀǊƪ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ǘŜǎǘŜŘ ōȅ ¦[ ǘƻ ƴŀǘƛƻƴŀƭƭȅ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ {ŀŦŜǘȅ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ŦǊŜŜ 

ŦǊƻƳ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ŦƻǊŜǎŜŜŀōƭŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ŦƛǊŜΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǎƘƻŎƪ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŀȊŀǊŘǎΦ 
 

tǊƻŘǳŎǘ ²ŀǊǊŀƴǘȅ {ǘŀǘŜƳŜƴǘ 

²ŀǊǊŀƴǘȅ 

/ƛƴŎƻȊŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǊŜ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘ ōȅ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ ǘƻ ōŜ ŦǊŜŜ ŦǊƻƳ ŘŜŦŜŎǘ ƛƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ 

ǿƻǊƪƳŀƴǎƘƛǇ ŦƻǊ н ȅŜŀǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŀǘŜ ƻŦ ǇǳǊŎƘŀǎŜ ōȅ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǇǳǊŎƘŀǎŜǊΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ 

ǇŜǊƛƻŘΣ ǿŜ ǎƘŀƭƭΣ ŀǘ ƻǳǊ ƻǇǘƛƻƴΣ ŜƛǘƘŜǊ ǊŜǇŀƛǊ ƻǊ ǊŜǇƭŀŎŜ ŀƴȅ ǇǊƻŘǳŎǘ ǘƘŀǘ ǇǊƻǾŜǎ ǘƻ ōŜ ŘŜŦŜŎǘƛǾŜ ǳƴŘŜǊ 

ƴƻǊƳŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ 5ŜŦŜŎǘǎΣ ƳŀƭŦǳƴŎǘƛƻƴǎΣ ƻǊ ŦŀƛƭǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘ ǇǊƻŘǳŎǘ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ŘŀƳŀƎŜ 

ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ƴŀǘǳǊŀƭ ŘƛǎŀǎǘŜǊǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ōȅ ƭƛƎƘǘŜƴƛƴƎΣ ŦƭƻƻŘΣ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜΣ ŜǘŎΦύΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎΣ ƻǘƘŜǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦƻǊŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇƻǿŜǊ ƭƛƴŜ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎΣ ǇƭǳƎƎƛƴƎ ǘƘŜ ōƻŀǊŘ 

ƛƴ ǳƴŘŜǊ ǇƻǿŜǊΣ ƻǊ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ŎŀōƭƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŀƳŀƎŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ƳƛǎǳǎŜΣ ŀōǳǎŜΣ ŀƴŘ ǳƴŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ 

ŀƭǘŜǊŀǘƛƻƴ ƻǊ ǊŜǇŀƛǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ƛǎ ŜƛǘƘŜǊ ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ƻǊ ŀƴ ŜȄǇŜƴŘŀōƭŜ ƛǘŜƳ όǎǳŎƘ ŀǎ 

ŀ ŦǳǎŜΣ ōŀǘǘŜǊȅΣ ŜǘŎΦύΣ ŀǊŜ ƴƻǘ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘΦ 

wa! 

.ŜŦƻǊŜ ǎŜƴŘƛƴƎ ȅƻǳǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ Ŧƛƭƭ ƛƴ /ƛƴŎƻȊŜ wa! wŜǉǳŜǎǘ CƻǊƳ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴ ŀ wa! 

ƴǳƳōŜǊ ŦǊƻƳ ǳǎΦ hǳǊ ǎǘŀŦŦ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ŀƴȅ ǘƛƳŜ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ȅƻǳ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ŀƴŘ 

ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǎŜǊǾƛŎŜΦ 

Â wa! LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ Ƴǳǎǘ Ŧƛƭƭ ƛƴ /ƛƴŎƻȊŜ wŜǘǳǊƴ aŜǊŎƘŀƴŘƛǎŜ !ǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ όwa!ύ wŜǉǳŜǎǘ 

CƻǊƳ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴ ŀƴ wa! ƴǳƳōŜǊ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ŀ ŘŜŦŜŎǘƛǾŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ǘƻ /ƛƴŎƻȊŜ 

ŦƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜΦ  

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ Ƴǳǎǘ ŎƻƭƭŜŎǘ ŀƭƭ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘΣ ƴƻǘŜ 

ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŀōƴƻǊƳŀƭΣ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƻƴ ǘƘŜ ά/ƛƴŎƻȊŜ {ŜǊǾƛŎŜ CƻǊƳέ ŦƻǊ ǘƘŜ 

wa! ƴǳƳōŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

 ̧ /ƘŀǊƎŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ƛƴŎǳǊǊŜŘ ŦƻǊ ŎŜǊǘŀƛƴ ǊŜǇŀƛǊǎΦ /ƛƴŎƻȊŜ ǿƛƭƭ ŎƘŀǊƎŜ ŦƻǊ ǊŜǇŀƛǊǎ ǘƻ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿƘƻǎŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ǇŜǊƛƻŘ Ƙŀǎ ŜȄǇƛǊŜŘΦ /ƛƴŎƻȊŜ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŎƘŀǊƎŜ ŦƻǊ ǊŜǇŀƛǊǎ ǘƻ 
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ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƛŦ ǘƘŜ ŘŀƳŀƎŜ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀŎǘǎ ƻŦ DƻŘΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƻǊ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 

ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦƻǊŎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƳƛǎǳǎŜΣ ŀōǳǎŜΣ ƻǊ ǳƴŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ 

ŀƭǘŜǊŀǘƛƻƴ ƻǊ ǊŜǇŀƛǊΦ LŦ ŎƘŀǊƎŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴŎǳǊǊŜŘ ŦƻǊ ŀ ǊŜǇŀƛǊΣ /ƛƴŎƻȊŜ ƭƛǎǘǎ ŀƭƭ ŎƘŀǊƎŜǎ ŀƴŘ 

ǿƛƭƭ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎǳǎǘƻƳŜǊΩǎ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ōŜŦƻǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǇŀƛǊΦ 

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ ŀƎǊŜŜ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ŀǎǎǳƳŜ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ƭƻǎǎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ŘǳǊƛƴƎ 

ǘǊŀƴǎƛǘΣ ǘƻ ǇǊŜǇŀȅ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŎƘŀǊƎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ƻǊ 

ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘΦ 

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜƴǘ ōŀŎƪ ǘƘŜ Ŧŀǳƭǘȅ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿƛǘƘ ƻǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ όƳŀƴǳŀƭǎΣ 

ŎŀōƭŜǎΣ ŜǘŎΦύ ŀƴŘ ŀƴȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ LŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ǎǳǎǇŜŎǘŜŘ 

ƻŦ ōŜƛƴƎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ǿƘƛŎƘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ 

hǘƘŜǊǿƛǎŜΣ /ƛƴŎƻȊŜ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎκǇŀǊǘǎΦ 

 ̧ wŜǇŀƛǊŜŘ ƛǘŜƳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƛǇǇŜŘ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ϦwŜǇŀƛǊ wŜǇƻǊǘϦ ŘŜǘŀƛƭƛƴƎ ǘƘŜ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ŀƴŘ 

ŀŎǘƛƻƴǎ ǘŀƪŜƴΦ 

[ƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ƻŦ [ƛŀōƛƭƛǘȅ 

/ƛƴŎƻȊŜΩ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŀǊƛǎƛƴƎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜΣ ǎŀƭŜΣ ƻǊ ǎǳǇǇƭȅƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ƛǘǎ ǳǎŜΣ 

ǿƘŜǘƘŜǊ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǿŀǊǊŀƴǘȅΣ ŎƻƴǘǊŀŎǘΣ ƴŜƎƭƛƎŜƴŎŜΣ ǇǊƻŘǳŎǘ ƭƛŀōƛƭƛǘȅΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜΣ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ 

ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎŜƭƭƛƴƎ ǇǊƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ ¢ƘŜ ǊŜƳŜŘƛŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƘŜǊŜƛƴ ŀǊŜ ǘƘŜ ŎǳǎǘƻƳŜǊΩǎ ǎƻƭŜ ŀƴŘ 

ŜȄŎƭǳǎƛǾŜ ǊŜƳŜŘƛŜǎΦ Lƴ ƴƻ ŜǾŜƴǘ ǎƘŀƭƭ /ƛƴŎƻȊŜ ōŜ ƭƛŀōƭŜ ŦƻǊ ŘƛǊŜŎǘΣ ƛƴŘƛǊŜŎǘΣ ǎǇŜŎƛŀƭ ƻǊ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƛŀƭ 

ŘŀƳŀƎŜǎ ǿƘŜǘƘŜǊ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŎƻƴǘǊŀŎǘ ƻŦ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ƭŜƎŀƭ ǘƘŜƻǊȅΦ 

¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ {ǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ !ǎǎƛǎǘŀƴŎŜ 

1. ±ƛǎƛǘ ǘƘŜ /ƛƴŎƻȊŜ ǿŜōǎƛǘŜ ŀǘ ǿǿǿΦŎƛƴŎƻȊŜΦŎƻƳ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŦƛƴŘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ 

ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

2. /ƻƴǘŀŎǘ ȅƻǳǊ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƻǊ ƻǊ ƻǳǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘŜŀƳ ƻǊ ǎŀƭŜǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŦƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ƛŦ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜΦ tƭŜŀǎŜ ƘŀǾŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǊŜŀŘȅ ōŜŦƻǊŜ ȅƻǳ 

ŎŀƭƭΥ 

 ̧ tǊƻŘǳŎǘ ƴŀƳŜ ŀƴŘ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ 

 ̧ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ȅƻǳǊ ǇŜǊƛǇƘŜǊŀƭ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘǎ 

 ̧ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ȅƻǳǊ ǎƻŦǘǿŀǊŜ όƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΣ ǾŜǊǎƛƻƴΣ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ŜǘŎΦύ 

 ̧ ! ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜȄŀŎǘ ǿƻǊŘƛƴƎ ƻŦ ŀƴȅ ŜǊǊƻǊ ƳŜǎǎŀƎŜǎ 

/ƻƴǾŜƴǘƛƻƴǎ ¦ǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ aŀƴǳŀƭ 

 

¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀƭŜǊǘǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƻ ŀƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘΣ ƛŦ ƴƻǘ ǎǘǊƛŎǘƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 

ǎŜǾŜǊŜ ƛƴƧǳǊȅΦ 

ό/ŜǘǘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀǾŜǊǘƛǘ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŘϥǳƴŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ǉǳƛΣ ǎƛ ŜƭƭŜ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǘǊƛŎǘŜƳŜƴǘ 

ƻōǎŜǊǾŞŜΣ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ŘŜǎ ōƭŜǎǎǳǊŜǎ ƎǊŀǾŜǎΦύ 
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{ŀŦŜǘȅ tǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎ 

.ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ŘŜǾƛŎŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎΦ 

1. wŜŀŘ ǘƘŜǎŜ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅΦ 

2. YŜŜǇ ǘƘƛǎ ¦ǎŜǊΩǎ aŀƴǳŀƭ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΦ 

3. 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŀƴȅ !/ ƻǳǘƭŜǘ ōŜŦƻǊŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎΦ 

4. CƻǊ ǇƭǳƎπƛƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƻǳǘƭŜǘ ǎƻŎƪŜǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ Ƴǳǎǘ 

ōŜ Ŝŀǎƛƭȅ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜΦ 

5. YŜŜǇ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ƘǳƳƛŘƛǘȅΦ 

6. tǳǘ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻƴ ŀ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘǳǊƛƴƎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 5ǊƻǇǇƛƴƎ ƛǘ ƻǊ ƭŜǘǘƛƴƎ ƛǘ Ŧŀƭƭ Ƴŀȅ 

ŎŀǳǎŜ ŘŀƳŀƎŜΦ 

7. aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇƻǿŜǊ ƻǳǘƭŜǘΦ 

8. ¦ǎŜ ŀ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƳŀǘŎƘŜǎ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ 

ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳŀǊƪŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΩǎ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǊŀƴƎŜ ƭŀōŜƭΦ ¢ƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŀǘƛƴƎ ƻŦ 

ǘƘŜ ŎƻǊŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŀǘƛƴƎ ƳŀǊƪŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

9. tƻǎƛǘƛƻƴ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ǎƻ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ Ŏŀƴƴƻǘ ǎǘŜǇ ƻƴ ƛǘΦ 5ƻ ƴƻǘ ǇƭŀŎŜ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ 

ŎƻǊŘΦ 

10. !ƭƭ Ŏŀǳǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǿŀǊƴƛƴƎǎ ƻƴ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƴƻǘŜŘΦ 

11. LŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ƴƻǘ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀ ƭƻƴƎ ǘƛƳŜΣ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ƛǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ǘƻ ŀǾƻƛŘ 

ŘŀƳŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ƻǾŜǊǾƻƭǘŀƎŜΦ 

12. bŜǾŜǊ ǇƻǳǊ ŀƴȅ ƭƛǉǳƛŘ ƛƴǘƻ ŀƴ ƻǇŜƴƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ŦƛǊŜ ƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎƘƻŎƪΦ 

13. bŜǾŜǊ ƻǇŜƴ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ CƻǊ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜŀǎƻƴǎΣ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƻǇŜƴŜŘ ƻƴƭȅ ōȅ 

ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ǎŜǊǾƛŎŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΦ 

LŦ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŀǊƛǎŜǎΣ ƎŜǘ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŎƘŜŎƪŜŘ ōȅ ǎŜǊǾƛŎŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΥ 

 ̧ ¢ƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ƻǊ ǇƭǳƎ ƛǎ ŘŀƳŀƎŜŘΦ 

 ̧ [ƛǉǳƛŘ Ƙŀǎ ǇŜƴŜǘǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ƳƻƛǎǘǳǊŜΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǿƻǊƪ ǿŜƭƭΣ ƻǊ ȅƻǳ Ŏŀƴƴƻǘ ƎŜǘ ƛǘ ǘƻ ǿƻǊƪ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜǊϥǎ 

¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀƭŜǊǘǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƻ ŀƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘΣ ƛŦ ƴƻǘ ǎǘǊƛŎǘƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 

ǎŀŦŜǘȅ ƘŀȊŀǊŘǎ ǘƻ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

ό/ŜǘǘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀǾŜǊǘƛǘ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŘϥǳƴŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ǉǳƛΣ ǎƛ ŜƭƭŜ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǘǊƛŎǘŜƳŜƴǘ 

ƻōǎŜǊǾŞŜΣ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Řǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƻǳ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ Ł 

ƭϥŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘΦύ 
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¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀ ǘŀǎƪ ŜŀǎƛƭȅΦ 

ό/ŜǘǘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŦƻǳǊƴƛǘ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ 

ǘŃŎƘŜΦύ 
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a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ф 

 
 

ƳŀƴǳŀƭΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘǊƻǇǇŜŘ ŀƴŘ ŘŀƳŀƎŜŘΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ƻōǾƛƻǳǎ ǎƛƎƴǎ ƻŦ ōǊŜŀƪŀƎŜΦ 

14. /!¦¢LhbΥ wƛǎƪ ƻŦ 9ȄǇƭƻǎƛƻƴ ƛŦ .ŀǘǘŜǊȅ ƛǎ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ōȅ ŀƴ LƴŎƻǊǊŜŎǘ ¢ȅǇŜΦ 5ƛǎǇƻǎŜ ƻŦ 

¦ǎŜŘ .ŀǘǘŜǊƛŜǎ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ 

!¢¢9b¢LhbΥ wƛǎǉǳŜ ŘϥŜȄǇƭƻǎƛƻƴ ǎƛ ƭŀ ōŀǘǘŜǊƛŜ Ŝǎǘ ǊŜƳǇƭŀŎŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ǘȅǇŜ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘΦ aŜǘǘǊŜ ŀǳ 

ǊŜōǳǎ ƭŜǎ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ ǳǎŀƎŞŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ 

15. 9ǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ƻƴƭȅ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ŀ w9{¢wL/¢95 !//9{{ !w9!Φ 

16. hǳǘǇǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ǎƘŀƭƭ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ 9{мΣ t{о ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ǿƛǘƘ ŀƴ ƻǳǘǇǳǘ 

ǊŀǘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ фπпу ±5/Σ ǊŀǘŜŘ ǘƻ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƳōƛŜƴǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ тлϲ/ ŀǘ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳΣ 

ŀƴŘ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ¦[κL9/κ9b слфрлπм ŀƴŘκƻǊ ¦[κL9/κ9b сносуπмΦ LŦ ȅƻǳ 

ƴŜŜŘ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ /ƛƴŎƻȊŜΦ 

17. 9ƴǎǳǊŜ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŀŘŀǇǘŜǊ ǘƻ ŀ ǎƻŎƪŜǘπƻǳǘƭŜǘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜŀǊǘƘ 

ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΦ 

18. 5ƛǎǇƻǎŜ ƻŦ ǳǎŜŘ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ ǇǊƻƳǇǘƭȅΦ YŜŜǇ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ŎƘƛƭŘǊŜƴΦ 5ƻ ƴƻǘ ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭŜ ŀƴŘ Řƻ ƴƻǘ 

ŘƛǎǇƻǎŜ ƻŦ ƛƴ ŦƛǊŜΦ 

tŀŎƪŀƎŜ /ƘŜŎƪƭƛǎǘ 

LǘŜƳ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ vΩǘȅ 

м a5πоллл 5Lbπwŀƛƭ /ƻƳǇǳǘŜǊ м 

н /t¦ IŜŀǘǎƛƴƪ Yƛǘ м 

о {ŎǊŜǿ tŀŎƪ м 

п tƻǿŜǊ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ м 

р wŜƳƻǘŜ CǳƴŎǘƛƻƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ м 

bƻǘŜΥ bƻǘƛŦȅ ȅƻǳǊ ǎŀƭŜǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ƛŦ ŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ƳƛǎǎƛƴƎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜŘΦ 

 

hǊŘŜǊƛƴƎ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

aƻŘŜƭ bƻΦ tǊƻŘǳŎǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

a5πоллл 
мпκмоκмнǘƘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ LƴǘŜƭ /ƻǊŜ {ŜǊƛŜǎ tǊƻŎŜǎǎƻǊǎΣ IƛƎƘ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 

ŀƴŘ {ŎŀƭŀōƭŜ 5Lbπwŀƛƭ /ƻƳǇǳǘŜǊ 
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/ƘŀǇǘŜǊ м 

tǊƻŘǳŎǘ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мм 

 
 

1.1. hǾŜǊǾƛŜǿ 

5ŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ǿƻǊƪǎǘŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƳŀŎƘƛƴŜǊȅ ƛƴ ƳŀŎƘƛƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ŀƴŘ ǎƳŀǊǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎΣ ǘƘŜ /ƛƴŎƻȊŜ a5πоллл 

ǎŜǊƛŜǎ ƛǎ ŀ ǳƴƛǉǳŜ 5Lbπwŀƛƭ ŜƳōŜŘŘŜŘ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀŎǘ ǎƛȊŜΣ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΣ ōǊƻŀŘ 

ŜȄǇŀƴŘŀōƛƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΦ 

- {Ƴŀƭƭ ŀƴŘ ǇƻǿŜǊŦǳƭΥ ¢ƘŜ ōƻŘȅ ƛǎ ƻƴƭȅ мрлƳƳ ƘƛƎƘ ōǳǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ŀ ŘŜǎƪǘƻǇπƎǊŀŘŜ LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ /t¦Φ ¢Ƙƛǎ Ŝŀǎƛƭȅ ŎƻǇŜǎ 

ǿƛǘƘ ƘƛƎƘπǎǇŜŜŘ ƛƳŀƎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ !L ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 

- {Ƴŀƭƭ ŀƴŘ ŜȄǇŀƴŘŀōƭŜΥ LƴŎƭǳŘŜǎ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƴŀǘƛǾŜ ƘƛƎƘπǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ Lκh ŀƴŘ aΦн ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ǎƭƻǘǎΦ {ǳǇǇƻǊǘǎ ǳǇ 

ǘƻ ŀ ǎƛȄπǎƭƻǘ {ŎŀƭŀōƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 5ŜŎƪ ό{95ύΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŦƭŜȄƛōƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ {ŎŀƭŀōƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ aƻŘǳƭŜǎ ό{9aǎύ ŦƻǊ 

ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ LκhΣ ǎǘƻǊŀƎŜΣ ŀƴŘ ǿƛǊŜƭŜǎǎ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎΦ 

- {Ƴŀƭƭ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜΥ /ƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǊǳƎƎŜŘ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŀǘ ǇŀǎǎŜǎ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ όǾƛōǊŀǘƛƻƴ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘΣ ǎƘƻŎƪ 

ǊŜǎƛǎǘŀƴǘΣ 9a/Σ ǎŀŦŜǘȅΣ ŜǘŎΦύ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǎǘŀōƭŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƛƴ ƘŀǊǎƘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ 

ŎƻƳǇǳǘƛƴƎ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ŦƻǊ ƳŀŎƘƛƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀǘ ǎƳŀǊǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ǎƛǘŜǎΦ 

 

YŜȅ CŜŀǘǳǊŜǎ 

Å LƴǘŜƭϯ мпκмоκмнǘƘ DŜƴ wŀǇǘƻǊ [ŀƪŜπ{ wŜŦǊŜǎƘκ wŀǇǘƻǊ [ŀƪŜπ{ κ !ƭŘŜǊ [ŀƪŜπ{ /ƻǊŜϰ ƛфκƛтκƛрκƛо tǊƻŎŜǎǎƻǊ 

Å {ŎŀƭŀōƭŜ 5ŜǎƛƎƴ ǿƛǘƘ hǇǘƛƻƴŀƭ {ŎŀƭŀōƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 5ŜŎƪ ŦƻǊ Lκh aƻŘǳƭŜǎ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

Å /ƻƳǇŀŎǘ {ƛȊŜ ǿƛǘƘ 5Lbπwŀƛƭ aƻǳƴǘ {ǳǇǇƻǊǘ 

Å {ǳǇǇƻǊǘǎ 5ǳŀƭ t/LŜȄп b±aŜ {{5 ǿƛǘƘ w!L5 CǳƴŎǘƛƻƴ 

 

 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мн 

 
 

      

 

          

 

        

 

           

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мо 

 
 

 

 

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мп 

 
 

1.2. {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ 

aƻŘŜƭ bŀƳŜ a5πоллл 

{ȅǎǘŜƳ 

tǊƻŎŜǎǎƻǊ 

Å мпǘƘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ LƴǘŜƭϯ wŀǇǘƻǊ [ŀƪŜπ{ wŜŦǊŜǎƘ {ŜǊƛŜǎ /t¦Υ 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛфπмпфлл нп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦу DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛтπмптлл нл /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦп DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπмпрлл мп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦл DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπмпплл мл /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦт DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛоπмпмлл п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦт DIȊΣ ¢5t сл² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛфπмпфлм9 у /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦс DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛтπмптлм9 у /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦп DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπмпрлм9 с /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦн DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπмпплм9 с /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦт DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛфπмпфлл¢ нп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦр DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛтπмптлл¢ нл /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦн DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπмпрлл¢ мп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦу DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπмпплл¢ мл /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦр DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛоπмпмлл¢ п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦп DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛфπмпфлм¢9 у /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦр DIȊΣ ¢5t пр² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛтπмптлм¢9 у /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦн DIȊΣ ¢5t пр² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπмпрлм¢9 с /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦм DIȊΣ ¢5t пр² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπмпплм¢9 с /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦр DIȊΣ ¢5t пр² 

π LƴǘŜƭϯ tǊƻŎŜǎǎƻǊ олл н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ оΦф DIȊΣ ¢5t пс² 

π LƴǘŜƭϯ tǊƻŎŜǎǎƻǊ олл¢ н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ оΦп DIȊΣ ¢5t ор² 

Å моǘƘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ LƴǘŜƭϯ wŀǇǘƻǊ [ŀƪŜπ{ {ŜǊƛŜǎ /t¦Υ 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛфπмофлл9 нп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦн DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛтπмотлл9 мс /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦм DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπморлл9 мп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦс DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπмоплл9 мл /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦс DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛоπмомлл9 п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦп DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛфπмофлл¢9 нп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦл DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛтπмотлл¢9 мс /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦу DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπморлл¢9 мп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦр DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛоπмомлл¢9 п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦм DIȊΣ ¢5t ор² 

Å мнǘƘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ LƴǘŜƭϯ !ƭŘŜǊ [ŀƪŜπ{ {ŜǊƛŜǎ /t¦Υ 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛфπмнфлл9 мс /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦл DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛтπмнтлл9 мн /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦу DIȊΣ ¢5t ср² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπмнрлл9 с /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦр DIȊΣ ¢5t ср² 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мр 

 
 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛоπмнмлл9 п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦн DIȊΣ ¢5t сл² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛфπмнфлл¢9 мс /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦу DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛтπмнтлл¢9 мн /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦт DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛрπмнрлл¢9 с /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦо DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛоπмнмлл¢9 п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦл DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ tŜƴǘƛǳƳϯ Dтплл9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ оΦс DIȊΣ ¢5t пс² 

π LƴǘŜƭϯ tŜƴǘƛǳƳϯ Dтплл¢9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ оΦл DIȊΣ ¢5t ор² 

π LƴǘŜƭϯ /ŜƭŜǊƻƴϯ Dсфлл9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ оΦл DIȊΣ ¢5t пс² 

π LƴǘŜƭϯ /ŜƭŜǊƻƴϯ Dсфлл¢9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ нΦп DIȊΣ ¢5t ор² 

/ƘƛǇǎŜǘ Å LƴǘŜƭ wсул9 /ƘƛǇǎŜǘ 

aŜƳƻǊȅ 

Å нȄ 55wр {hπ5Laa ǎƻŎƪŜǘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǘ ¦ƴπōǳŦŦŜǊŜŘ ŀƴŘ 9// ¢ȅǇŜ ƳŜƳƻǊȅΣ ǳǇ ǘƻ фсD.Φ 

π /ƻǊŜϰ ƛфκƛтΥ {ǳǇǇƻǊǘ рсллκпулл aIȊ ǿƛǘƘ {ƛƴƎƭŜ wŀƴƪ ƳŜƳƻǊȅ ŀƴŘ рнллκпулл aIȊ 

ǿƛǘƘ 5ǳŀƭ wŀƴƪ ƳŜƳƻǊȅΦ 

π /ƻǊŜϰ ƛрκƛоκtŜƴǘƛǳƳϯκ/ŜƭŜǊƻƴϯκLƴǘŜƭϯ tǊƻŎŜǎǎƻǊΥ {ǳǇǇƻǊǘ пулл aIȊΦ 
 

.Lh{ Å !aL .Lh{ 

Graphics 

DǊŀǇƘƛŎǎ 9ƴƎƛƴŜ 

Å LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ LƴǘŜƭϯ ¦I5 DǊŀǇƘƛŎǎ ттлΥ /ƻǊŜϰ ƛфκƛтκƛр 

Å LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ LƴǘŜƭϯ ¦I5 DǊŀǇƘƛŎǎ толΥ /ƻǊŜϰ ƛо 

Å LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ LƴǘŜƭϯ ¦I5 DǊŀǇƘƛŎǎ тмлΥ tŜƴǘƛǳƳϯκ/ŜƭŜǊƻƴϯκ LƴǘŜƭϯ tǊƻŎŜǎǎƻǊ 

aŀȄƛƳǳƳ 5ƛǎǇƭŀȅ hǳǘǇǳǘ Å {ǳǇǇƻǊǘǎ 5ǳŀƭ LƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 5ƛǎǇƭŀȅ 

5ƛǎǇƭŀȅ tƻǊǘ 
Å нȄ 5ƛǎǇƭŀȅtƻǊǘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ όплфс Ȅ нолп ϪслIȊύ 

ϝ±ŜǊƛŦƛŜŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴΥ оупл Ȅ нмсл ϪслIȊ 

I/O 

[!b 

Å 5x GbE LAN, RJ45 

- GbE1: Intel® I219 

- GbE2~5: Intel® I210 

/ha Å 1x RS-232/422/485 with Auto Flow Control (Supports 5V/12V), DB9 

¦{. Å 4x USB 3.2 Gen 1x1 (5Gbps), Type A 

Storage/  Expansion 

aΦн a YŜȅ {ƻŎƪŜǘ 

Å мȄ aΦн YŜȅ a ¢ȅǇŜ ннул {ƻŎƪŜǘ όt/LŜ DŜƴ оȄпύΣ {ǳǇǇƻǊǘ {ǘƻǊŀƎŜκ !ŘŘπƻƴ /ŀǊŘ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

Å мȄ aΦн YŜȅ a ¢ȅǇŜ ннул {ƻŎƪŜǘ όt/LŜ DŜƴ оȄп κ {!¢! оΦлύΣ {ǳǇǇƻǊǘ {ǘƻǊŀƎŜκ !ŘŘπƻƴ /ŀǊŘ 

9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 5ŜŎƪ Å мȄ t/LŜȄмс ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƻǊ hǇǘƛƻƴŀƭ {ŎŀƭŀōƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 5ŜŎƪ 

Other Function 

w!L5 Å {ǳǇǇƻǊǘ w!L5 лκмκрκмл 

9ȄǘŜǊƴŀƭ C!b /ƻƴƴŜŎǘƻǊ Å мȄ 9ȄǘŜǊƴŀƭ C!b /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘ {ƳŀǊǘ Cŀƴ ōȅ .Lh{ύ 

/ƭŜŀǊ /ah{ {ǿƛǘŎƘ Å мȄ /ƭŜŀǊ /ah{ {ǿƛǘŎƘ 

wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ Å мȄ wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мс 

 
 

²ŀǘŎƘŘƻƎ ¢ƛƳŜǊ Å {ƻŦǘǿŀǊŜ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ {ǳǇǇƻǊǘǎ нрс [ŜǾŜƭǎ {ȅǎǘŜƳ wŜǎŜǘ 

{ǘŀǘǳǎ [95 LƴŘƛŎŀǘƻǊ 

Å tƻǿŜǊ [95 

Å {ǘƻǊŀƎŜ [95 

Å ¢ƘŜǊƳŀƭ [95 

Å DtLh [95 

Power  

tƻǿŜǊ .ǳǘǘƻƴ Å мȄ !¢· tƻǿŜǊ hƴκhŦŦ .ǳǘǘƻƴ 

tƻǿŜǊ aƻŘŜ {ǿƛǘŎƘ Å мȄ !¢κ!¢· aƻŘŜ {ǿƛǘŎƘ 

tƻǿŜǊ LƴǇǳǘ Å 9-48 VDC, 3-pin Terminal Block 

wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ hƴκhŦŦ Å мȄ wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ hƴκhŦŦΣ нπǇƛƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ 

wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ [95 Å мȄ wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ [95Σ нπǇƛƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ 

aŀȄΦ tƻǿŜǊ /ƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ 

Å 35W CPU: 195.2W 

Å 65W CPU: 279.4W 

- Test conducted with CPU, 1x RAM, and 1x storage 

- 100% load during burn-in testing 

Inrush Current (Peak) 
Å 35W CPU: 9.0A@24V 

Å 65W CPU: 9.026A@24V 

tƘȅǎƛŎŀƭ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴ ό² Ȅ 5 Ȅ Iύ Å морΦр Ȅ мон Ȅ мрнΦн ƳƳ 

²ŜƛƎƘǘ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Å оΦло ƪƎ 

aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Å 9ȄǘǊǳŘŜŘ !ƭǳƳƛƴǳƳ ǿƛǘƘ IŜŀǾȅ 5ǳǘȅ aŜǘŀƭ 

aƻǳƴǘƛƴƎ Å ²ŀƭƭ κ 5Lbπw!L[ aƻǳƴǘ 

tƘȅǎƛŎŀƭ 5ŜǎƛƎƴ 
Å /ŀōƭŜƭŜǎǎ 5ŜǎƛƎƴ 

Å WǳƳǇŜǊπƭŜǎǎ 5ŜǎƛƎƴ 

wŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ϧ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

wŜǾŜǊǎŜ tƻǿŜǊ LƴǇǳǘ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Å ¸Ŝǎ 

hǾŜǊ ±ƻƭǘŀƎŜ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 
Å tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ wŀƴƎŜΥ рмπру± 

Å tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ¢ȅǇŜΥ ǎƘǳǘ Řƻǿƴ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǾƻƭǘŀƎŜΣ ǊŜπǇƻǿŜǊ ƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƭŜǾŜƭ ǘƻ ǊŜŎƻǾŜǊ 

hǾŜǊ /ǳǊǊŜƴǘ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Å мр! 

/ah{ .ŀǘǘŜǊȅ .ŀŎƪǳǇ Å {ǳǇŜǊ/ŀǇ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŦƻǊ /ah{ .ŀǘǘŜǊȅ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜπŦǊŜŜ hǇŜǊŀǘƛƻƴ 

a¢.C 
Å орсΣсуо IƻǳǊǎ 

π 5ŀǘŀōŀǎŜΥ ¢ŜƭŎƻǊŘƛŀ {wπоон LǎǎǳŜоΣ aŜǘƘƻŘ мΣ /ŀǎŜ о 

Operating System 

²ƛƴŘƻǿǎ Å ²ƛƴŘƻǿǎϯмлΣ ²ƛƴŘƻǿǎϯмм 

[ƛƴǳȄ Å ¦ōǳƴǘǳ ннΦлп 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
Å ор² ¢5t tǊƻŎŜǎǎƻǊΥ πплϲ/ ǘƻ срϲ/ όπпл ϲC ǘƻ мпфϲCύ 

Å пр² ¢5t tǊƻŎŜǎǎƻǊΥ πплϲ/ ǘƻ ррϲ/ όπпл ϲC ǘƻ момϲCύ 
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Å ср² ¢5t tǊƻŎŜǎǎƻǊΥ πплϲ/ ǘƻ прϲ/ όπпл ϲC ǘƻ ммоϲCύ 

ϝ tŀǎǎaŀǊƪ .ǳǊƴLƴ¢ŜǎǘΥ млл҈ /t¦Σ н5κо5 DǊŀǇƘƛŎǎ όǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜǊƳŀƭ ǘƘǊƻǘǘƭƛƴƎύ 

ϝ ²ƛǘƘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦŀƴΣ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǇŜǊƛǇƘŜǊŀƭǎΤ !ƳōƛŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀƛǊ Ŧƭƻǿ 

ϝ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ L9/сллсуπнπмΣ L9/сллсуπнπнΣ L9/сллсуπнπмп 

{ǘƻǊŀƎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Å πплϲ/ ǘƻ урϲ/ όπпл ϲC ǘƻ мурϲCύ 

wŜƭŀǘƛǾŜ IǳƳƛŘƛǘȅ Å фр҈wI Ϫ срϲ/ 

{ƘƻŎƪ 
Å hǇŜǊŀǘƛƴƎΣ ол DǊƳǎΣ IŀƭŦπǎƛƴŜ мм Ƴǎ 5ǳǊŀǘƛƻƴ όǿκ 9ȄǘŜǊƴŀƭ Cŀƴ ϧ {{5Σ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ 

L9/сллсуπнπнтύ 

±ƛōǊŀǘƛƻƴ 

Å wŀƴŘƻƳ ±ƛōǊŀǘƛƻƴΥ hǇŜǊŀǘƛƴƎΣ о DǊƳǎΣ рπрлл IȊΣ о !ȄŜǎ όǿκ{{5Σ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ L9/сллсуπнπ

спύ 

Å {ƛƴǳǎƻƛŘŀƭ ±ƛōǊŀǘƛƻƴΥ hǇŜǊŀǘƛƴƎΣ м DǊƳǎΣ млπрлл IȊΣ о !ȄŜǎ όǿκ 9ȄǘŜǊƴŀƭ Cŀƴ ϧ {{5Σ 

ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ L9/сллсуπнπсύ 

9a/ Å /9Σ ¦Y/!Σ C//Σ L/9{πлло /ƭŀǎǎ !  

EMI 

Å /L{tw он /ƻƴŘǳŎǘŜŘ ϧ wŀŘƛŀǘŜŘΥ /ƭŀǎǎ ! 

Å 9bκ.{ 9b ррлон /ƻƴŘǳŎǘŜŘ ϧ wŀŘƛŀǘŜŘΥ /ƭŀǎǎ ! 

Å 9bκ.{ 9b L9/ смлллπоπн IŀǊƳƻƴƛŎ ŎǳǊǊŜƴǘ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎΥ /ƭŀǎǎ ! 

Å 9bκ.{ 9b смлллπоπо ±ƻƭǘŀƎŜ ŦƭǳŎǘǳŀǘƛƻƴǎ ϧ ŦƭƛŎƪŜǊ 

Å C// пт /Cw tŀǊǘ мр.Σ L/9{πлло /ƻƴŘǳŎǘŜŘ ϧ wŀŘƛŀǘŜŘΥ /ƭŀǎǎ ! 

EMS 

Å 9bκL9/ смлллπпπн 9{5Υ /ƻƴǘŀŎǘΥ п ƪ±Τ !ƛǊΥ у ƪ± 

Å 9bκL9/ смлллπпπо w{Υ ул aIȊ ǘƻ мллл aIȊΥ мл ±κƳ 

Å 9bκL9/ смлллπпπп 9C¢Υ !/ tƻǿŜǊΥ н ƪ±Τ 5/ tƻǿŜǊΥ м ƪ±Τ {ƛƎƴŀƭΥ м ƪ± 

Å 9bκL9/ смлллπпπр {ǳǊƎŜǎΥ !/ tƻǿŜǊΥ н ƪ±Τ {ƛƎƴŀƭΥ м ƪ± 

Å 9bκL9/ смлллπпπс /{Υ мл± 

Å 9bκL9/ смлллπпπу tCaCΥ рл IȊΣ ол!κƳ 

Å 9bκL9/ смлллπпπмм ±ƻƭǘŀƎŜ 5ƛǇǎ ϧ ±ƻƭǘŀƎŜ LƴǘŜǊǊǳǇǘƛƻƴǎΥ м ŎȅŎƭŜ ŀǘ сл IȊ 

LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

Å 9a/ 

- ENκ.{κL9/ смлллπсπп Υ нлмф /ƭŀǎǎ ! 

- ENκ.{κL9/ смлллπсπн Υ нлмф 

{ŀŦŜǘȅ Å ¦[Σ Ŏ¦[Σ /.Σ L9/Σ 9b сносуπм 

ϝ tǊƻŘǳŎǘ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀǊŜ ŦƻǊ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴƭȅ ŀƴŘ ŀǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊƛƻǊ 

ƴƻǘƛŎŜΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ŘŀǘŀǎƘŜŜǘ ŦǊƻƳ /ƛƴŎƻȊŜϥǎ ǿŜōǎƛǘŜΦ 
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1.3. 9ȄǘŜǊƴŀƭ [ŀȅƻǳǘ 

1.3.1. CǊƻƴǘ Lκh 

 

1.3.2. ¢ƻǇ Lκh 

 

1.3.3. wπ{ƛŘŜ Lκh 
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1.4. 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 
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/ƘŀǇǘŜǊ н 

LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ 

{ǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 
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2.1. [ƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ {ǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

2.1.1. [ŜŦǘ ±ƛŜǿ 

 

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нн 

 
 

2.1.2. wƛƎƘǘ ±ƛŜǿ 
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2.2. [ƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ {ǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

[ƛǎǘ ƻŦ {ǿƛǘŎƘŜǎ ϧ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

Connector Definition 

CN1, CN2 DDR5 {hπ5Laa socket 

CN-2 PCIE Gen3 Key M socket 

CN-3 PCIE Gen3 /SATA Key M socket 

PCIE-1 CMI Bus to BP board Slot 

SW-1 Super CAP VBAT PWR control switch 

SW-2 COM1_-1 Power or RI Select 

DC_IN-1 3PIN DC 9~48V Power input 

FAN-1 Smart Fan connector 

CN-4 Remote power and LED connector 

COM1_-1 RS232/RS422/RS485 connector 

LAN-1 I219 LAN connector 

CN-5, CN-6 I210 dual LAN connector 

DUALDP-1 Dual DP connector 

USB3_-1, USB3_-2 Dual USB3.1 connector 

PWR_SW1 Power Button 

AT_ATX1 AT/ATX power mode switch 

CLR_CMOS1 Clear CMOS switch 

Reset1 Reset Button 
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2.3. 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ {ǿƛǘŎƘŜǎ 

t²wψ{²мΥ tƻǿŜǊ .ǳǘǘƻƴ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

t²wψ{²м hƴκhŦŦ 

 

[95ǎΥ tƻǿŜǊΣ {ǘƻǊŀƎŜΣ ¢ƘŜǊƳŀƭΣ DtLh [95ǎ 

[95 ¢ȅǇŜ {ǘŀǘǳǎ [95 /ƻƭƻǊ 

tƻǿŜǊ [95 

hŦŦ bƻ ƭƛƎƘǘ 

hƴ DǊŜŜƴ 

{ǘŀƴŘōȅ .ƭƛƴƪƛƴƎ όDǊŜŜƴύ 

{ǘƻǊŀƎŜ [95 
bƻ ŀŎǘƛǾƛǘȅ bƻ ƭƛƎƘǘ 

{!¢!κaΦн {{5 ŀŎǘƛǾƛǘȅ ¸Ŝƭƭƻǿ 

¢ƘŜǊƳŀƭ [95 

{ȅǎǘŜƳ ¢ŜƳǇ Җ слϲ/ bƻ ƭƛƎƘǘ 

слϲ/ ғ {ȅǎǘŜƳ ¢ŜƳǇ Җ утϲ/ .ƭǳŜ 

утϲ/ ғ {ȅǎǘŜƳ ¢ŜƳǇ wŜŘ 

DtLh [95 
bƻ ŀŎǘƛǾƛǘȅ bƻ ƭƛƎƘǘ 

DtLh ŀŎǘƛǾƛǘȅ DǊŜŜƴ 

 

!¢ψ!¢·мΥ !¢ κ !¢· tƻǿŜǊ aƻŘŜ {ǿƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

мπн ό¢ƻǇύ !¢ tƻǿŜǊ aƻŘŜ 

нπо ό.ƻǘǘƻƳύ !¢· tƻǿŜǊ aƻŘŜ ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

 

/[wψ/ah{мΥ /ƭŜŀǊ /ah{ {ǿƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

мπн ό¢ƻǇύ bƻǊƳŀƭ ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

нπо ό.ƻǘǘƻƳύ /ƭŜŀǊ .Lh{ 

 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нр 

 
 

 

w9{9¢мΥ wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w9{9¢м wŜǎŜǘ {ȅǎǘŜƳ 

 

{²πмΥ {ǳǇŜǊ /!t ±.!¢ t²w /ƻƴǘǊƻƭ {ǿƛǘŎƘ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ 9ƴŀōƭŜŘ 5ƛǎŀōƭŜŘ 

{²мπм hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hCC 

{²мπн hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb 

 

{²πнΥ /haмψм tƻǿŜǊ {ŜƭŜŎǘ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ wL ό5ŜŦŀǳƭǘύ t²w Ҍр± t²w Ҍмн± 

{²πнπм hb  hb hCC 

{²πнπн hb hCC hCC 

 

  

!ŦǘŜǊ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ /ƭŜŀǊ /ah{Σ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳƛƴǳǘŜǎ ǘƻ ǎǘŀǊǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭΦ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ th{¢ ǘƘǊŜŜ ǘƛƳŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳϥǎ tƻǿŜǊ [95 ǿƛƭƭ 

ŀƭǘŜǊƴŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƻƴ όƎǊŜŜƴύ ŀƴŘ ƻŦŦΦ  

ό!ǇǊŝǎ ƭϥŜȄŞŎǳǘƛƻƴ Řϥǳƴ /ƭŜŀǊ /ah{Σ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǇŜǳǘ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƛƴǳǘŜǎ ǇƻǳǊ 

ŘŞƳŀǊǊŜǊΦ /Ŝ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƴƻǊƳŀƭΦ 5ǳǊŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ǇƘŀǎŜΣ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊŀ ǘǊƻƛǎ 

ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘŜ th{¢Σ Ŝǘ ƭŀ [95 ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎϥŀƭǘŜǊƴŜǊŀ ŜƴǘǊŜ ƭϥŞǘŀǘ ŀƭƭǳƳŞ όǾŜǊǘύ Ŝǘ 

ŞǘŜƛƴǘΦύ 
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2.4. 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

5/ψLbπмΥ 5/ tƻǿŜǊ LƴǇǳǘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ όф~пу±ύ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ оπǇƛƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪΣ рΦлƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м Ҍ±// ф~пу± 

н b/ 

о Db5 

 

 

C!bπмΥ Cŀƴ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ мȄп пπǇƛƴΣ оΦрƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м Db5 

н Ҍмн± 

о C!bψLb 

п C!bψt²a 

 

/bπпΥ wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ ŀƴŘ [95 /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ [95 ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ǎǳǇǇƭȅ ǳǇ ǘƻ млƳ! Ϫ оΦо±Φ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ мȄп пπǇƛƴΣ оΦрƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м t²wψ{² 

н Db5 

о [95Ҍ 

п [95π 

 

5ƻ ƴƻǘ ŀǇǇƭȅ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘΗ  

όbŜ ōǊŀƴŎƘŜȊ Ǉŀǎ ƭϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƻƳƳǳǘŀǘŜǳǊΗύ 

W
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tƭŜŀǎŜ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ōŜŦƻǊŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ǘƘŜ 5/ ǇƻǿŜǊ ŎŀōƭŜǎ ƻǊ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ 

ǘƘŜ 5/ ǇƻǿŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ǘƻ ǎȅǎǘŜƳΦ 

ό±ŜǳƛƭƭŜȊ ŘŞōǊŀƴŎƘŜǊ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƳƻƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎŃōƭŜǎ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

// ƻǳ ŘŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜǊ ƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜǳǊ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ // ŀǳ ǎȅǎǘŝƳŜΦύ 
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/haмψπмΥ /ha tƻǊǘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ фπǇƛƴ 5π{ǳō 

tƛƴ 
w{нон 

5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пнн Cǳƭƭ 5ǳǇƭŜȄ 

5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пур IŀƭŦ 

5ǳǇƭŜȄ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м 5/5 ¢·π 5!¢! π 

н w·5 ¢·Ҍ 5!¢! Ҍ 

о ¢·5 w·Ҍ  

п 5¢w w·π  

р Db5 

с 5{w   

т w¢{   

у /¢{   

ф wL   

 

[!bπмΥ [!bм όLнмфύ 

[!bм [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƛƴƪ {ǇŜŜŘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

{ǘŜŀŘȅ DǊŜŜƴ м DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

{ǘŜŀŘȅ hǊŀƴƎŜ млл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

hŦŦ мл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

[ƛƴƪ !Ŏǘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ [ƛƴƪ ŀƴŘ 5ŀǘŀ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

hŦŦ bƻ [ƛƴƪ 

 

/bπрΣ /bπсΥ [!bн~р όLнмлύ 

[!bн~р [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƛƴƪ {ǇŜŜŘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

{ǘŜŀŘȅ DǊŜŜƴ м DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

{ǘŜŀŘȅ hǊŀƴƎŜ млл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

hŦŦ мл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

[ƛƴƪ !Ŏǘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ [ƛƴƪ ŀƴŘ 5ŀǘŀ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

hŦŦ bƻ [ƛƴƪ 
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/bπоΥ aΦн YŜȅ a ¢ȅǇŜ ннул /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘǎ t/L9κ{!¢!ύ 

Pin No. Pin Name Pin No. Pin Name 

1 CFG3 2 +3.3V 

3 GND 4 +3.3V 

5 PERN3 6 NC 

7 PERP3 8 NC 

9 GND 10 DAS/DSS* 

11 PETN3 12 +3.3V 

13 PETP3 14 +3.3V 

15 GND 16 +3.3V 

17 PERN2 18 +3.3V 

19 PERP2 20 NC 

21 CFG0 22 NC 

23 PETN2 24 NC 

25 PETP2 26 NC 

27 GND 28 NC 

29 PERN1 30 NC 

31 PERP1 32 NC 

33 GND 34 NC 

35 PETN1 36 NC 

37 PETP1 38 DEVSLP 

39 GND 40 SMB_CLK 

41 PERN0/SATARP0 42 SMD_DATA 

43 PERP0/SATARN0π 44 ALERT# 

45 GND 46 NC 

47 PETN0/SATATN0 48 NC 

49 PETP0/SATATP0 50 RESET# 

51 GND 52 NC 

53 REFCLKN 54 PEWAKE# 

55 REFCLKP 56 NC 

57 GND 58 NC 

Key M 

67 NC 68 SUSCLK 

69 PEDET 70 +3.3V 

71 GND 72 +3.3V 

73 GND 74 +3.3V 

75 CFG2   
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/bπнΥ aΦн YŜȅ a ¢ȅǇŜ ннул /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘǎ t/L9ύ 

Pin No. Pin Name Pin No. Pin Name 

1 CFG3 2 +3.3V 

3 GND 4 +3.3V 

5 PERN3 6 NC 

7 PERP3 8 NC 

9 GND 10 DAS/DSS* 

11 PETN3 12 +3.3V 

13 PETP3 14 +3.3V 

15 GND 16 +3.3V 

17 PERN2 18 +3.3V 

19 PERP2 20 NC 

21 CFG0 22 NC 

23 PETN2 24 NC 

25 PETP2 26 NC 

27 GND 28 NC 

29 PERN1 30 NC 

31 PERP1 32 NC 

33 GND 34 NC 

35 PETN1 36 NC 

37 PETP1 38 DEVSLP 

39 GND 40 SMB_CLK 

41 PERN0/SATARP0 42 SMD_DATA 

43 PERP0/SATARN0π 44 ALERT# 

45 GND 46 NC 

47 PETN0/SATATN0 48 NC 

49 PETP0/SATATP0 50 RESET# 

51 GND 52 NC 

53 REFCLKN 54 PEWAKE# 

55 REFCLKP 56 NC 

57 GND 58 NC 

Key M 

67 NC 68 SUSCLK 

69 PEDET 70 +3.3V 

71 GND 72 +3.3V 

73 GND 74 +3.3V 

75 CFG2   
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2.5. hǇǘƛƻƴŀƭ aƻŘǳƭŜǎ {ǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

2.5.1. {9aπ/haмлмπwмл 

/ha tƻǊǘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ фπǇƛƴ 5π{ǳō 

tƛƴ 
w{нон 

5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пнн Cǳƭƭ 5ǳǇƭŜȄ 

5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пур IŀƭŦ 

5ǳǇƭŜȄ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м 5/5 ¢·π 5!¢! π 

н w·5 ¢·Ҍ 5!¢! Ҍ 

о ¢·5 w·Ҍ  

п 5¢w w·π  

р Db5 

с 5{w   

т w¢{   

у /¢{   

ф wL   

 

{²мΥ aƻŘŜ {ŜƭŜŎǘ 

tƻǊǘ [ƻŎŀǘƛƻƴ w{нон w{пнн w{пур 

/haмψм 
{²πмπм hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hCC hCC 

{²πмπн hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb hCC 

/haнψн 
{²πмπо hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hCC hCC 

{²πмπп hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb hCC 

 

{²нΥ tƻǿŜǊ {ŜƭŜŎǘ 

tƻǊǘ [ƻŎŀǘƛƻƴ wL Ҍр± Ҍмн± 

/haмψм 
{²πнπм hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb hCC 

{²πнπн hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hCC hCC 

/haнψн 
{²πнπо hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb hCC 

{²πнπп hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hCC hCC 
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[95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

 

/ha aƻŘŜ {ǘŀǘǳǎ [95 /ƻƭƻǊ 

w{нон 

{ǘŀƴŘōȅΣ ƴƻǘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ DǊŜŜƴ 

{ǘŀƴŘōȅΣ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ hǊŀƴƎŜ Ҍ DǊŜŜƴ 

¢ǊŀƴǎŦŜǊ hǊŀƴƎŜ Ҍ DǊŜŜƴ 

wŜŎŜƛǾŜ hǊŀƴƎŜ Ҍ DǊŜŜƴ 

w{пнн 

{ǘŀƴŘōȅ hŦŦ 

¢ǊŀƴǎŦŜǊ hǊŀƴƎŜ 

wŜŎŜƛǾŜ DǊŜŜƴ 

w{пур 

{ǘŀƴŘōȅ hŦŦ 

¢ǊŀƴǎŦŜǊ hǊŀƴƎŜ Ҍ DǊŜŜƴ 

wŜŎŜƛǾŜ hǊŀƴƎŜ Ҍ DǊŜŜƴ 

 

 

2.5.2. {9aπL/haмлмπwмл 

/ha tƻǊǘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ фπǇƛƴ 5π{ǳō 

tƛƴ 
w{нон 

5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пнн Cǳƭƭ 5ǳǇƭŜȄ 

5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пур IŀƭŦ 

5ǳǇƭŜȄ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м 5/5 ¢·π 5!¢! π 

н w·5 ¢·Ҍ 5!¢! Ҍ 

о ¢·5 w·Ҍ  

п 5¢w w·π  

р Db5 

с 5{w   

т w¢{   

у /¢{   

ф wL   
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{²мΥ aƻŘŜ {ŜƭŜŎǘ 

tƻǊǘ [ƻŎŀǘƛƻƴ w{нон w{пнн w{пур 

/haмψм 
{²πмπм hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hCC hCC 

{²πмπн hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb hCC 

/haнψн 
{²πмπо hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hCC hCC 

{²πмπп hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb hCC 

 

[95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

 

/ha aƻŘŜ {ǘŀǘǳǎ [95 /ƻƭƻǊ 

w{нон 

{ǘŀƴŘōȅΣ ƴƻǘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ DǊŜŜƴ 

{ǘŀƴŘōȅΣ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ hǊŀƴƎŜ Ҍ DǊŜŜƴ 

¢ǊŀƴǎŦŜǊ hǊŀƴƎŜ Ҍ DǊŜŜƴ 

wŜŎŜƛǾŜ hǊŀƴƎŜ Ҍ DǊŜŜƴ 

w{пнн 

{ǘŀƴŘōȅ hŦŦ 

¢ǊŀƴǎŦŜǊ hǊŀƴƎŜ 

wŜŎŜƛǾŜ DǊŜŜƴ 

w{пур 

{ǘŀƴŘōȅ hŦŦ 

¢ǊŀƴǎŦŜǊ hǊŀƴƎŜ Ҍ DǊŜŜƴ 

wŜŎŜƛǾŜ hǊŀƴƎŜ Ҍ DǊŜŜƴ 

 

 

2.5.3. {9aπaн.млмπwмл 
[95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

 

[95 {ǘŀǘǳǎ [ƛƎƘǘ 

aΦн {{5 
bƻ ŀŎǘƛǾƛǘȅ hŦŦ 

!ŎǘƛǾƛǘȅ .ƭƛƴƪƛƴƎ DǊŜŜƴ 
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aΦн YŜȅ . {ƻŎƪŜǘ όннпнκолрнκннслκннулύ 

Pin No. Pin Name Pin No. Pin Name 

1 CFG3 2 +3.3V 

3 GND 4 +3.3V 

5 GND 6 NC 

7 USB2_D+ 8 NC 

9 ¦{.нψ5π 10 LED#1 

11 GND  

Key B 

21 CFG0 20 NC 

23 NC 22 NC 

25 NC 24 NC 

27 GND 26 NC 

29 PERN1 28 NC 

31 PERP1 30 NC 

33 GND 32 NC 

35 PETN1 34 NC 

37 PETP1 36 NC 

39 GND 38 DEVSLP 

41 PERN0/SATA_RXP 40 NC 

43 PERP0/SATA_RXN 42 NC 

45 GND 44 NC 

47 PETN0/SATA_TXN 46 NC 

49 PETP0/SATA_TXP 48 NC 

51 GND 50 PERST# 

53 REFCLKN 52 CLKREQ# 

55 REFCLKP 54 WAKE# 

57 GND 56 NC 

59 NC 58 NC 

61 NC 60 NC 

63 NC 62 NC 

65 NC 64 NC 

67 RESET2# 66 NC 

69 CFG1 68 SUSCLK 

71 GND 70 +3.3V 

73 GND 72 +3.3V 

75 CFG2 74 +3.3V 
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2.5.4. {9aπaн9млмπwмл 

aΦн YŜȅ 9 {ƻŎƪŜǘ όннолύ 

Pin No. Pin Name Pin No. Pin Name 

1 GND 2 3.3V 

3 USB_D+ 4 3.3V 

5 ¦{.ψ5π 6 NC 

7 GND 8 PCM_CLK 

9 WGR_D1N 10 PCM_SYNC 

11 WGR_D1P 12 PCM_IN 

13 GND 14 PCM_OUT 

15 WGR_D0N 16 NC 

17 WGR_D0P 18 GND 

19 GND 20 UART_WAKE 

21 WGR_CLKN 22 BRI_RSP 

23 WGR_CLKP  

Key E 

31 GND 32 RGI_DT 

33 PETP0 34 RGI_RSP 

35 PETN0 36 BRI_DT 

37 GND 38 CLINK_REST 

39 PERP0 40 CLINK_DATA 

41 PERN0 42 CLINK_CLK 

43 GND 44 COEX3 

45 REFCLKP0 46 COEX_TXD 

47 REFCLKN0 48 COEX_RXD 

49 GND 50 SUSCLK 

51 NC 52 PERST0# 

53 PEWAKE0# 54 NC 

55 GND 56 W_DISABLE1# 

57 WTD1N/PETP1 58 I2C_DATA 

59 WTD1P/PETN1 60 I2C_CLK 

61 GND 62 NC 

63 WT_D0N/PERP1 64 NC 

65 WT_D0P/PERN1 66 NC 
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67 GND 68 NC 

69 WTCLKN/REFCLKP1 70 PEWAKE1# 

71 WTCLKP/REFCLKN1 72 3.3V 

73 GND 74 3.3V 

 

[95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

 

[95 {ǘŀǘǳǎ [ƛƎƘǘ 

²ƛπCƛ 
9ƴŀōƭŜŘ DǊŜŜƴ 

5ƛǎŀōƭŜŘκbƻ ƳƻŘǳƭŜ hŦŦ 

.ƭǳŜǘƻƻǘƘ 
9ƴŀōƭŜŘ DǊŜŜƴ 

5ƛǎŀōƭŜŘκbƻ ƳƻŘǳƭŜ hŦŦ 

 

2.5.5. {9aπ5Lhмлмπwмл 

5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ κ hǳǘǇǳǘ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ нȄмл нлπǇƛƴΣ оΦрƳƳ ǇƛǘŎƘ 

 

DIO1 DIO2 

Pin No. Pin Name Pin No. Pin Name 

1 XCOM+ 1 XCOM+ 

2 DI1 2 DO1 

3 DI2 3 DO2 

4 DI3 4 DO3 

5 DI4 5 DO4 

6 DI5 6 DO5 

7 DI6 7 DO6 

8 DI7 8 DO7 

9 DI8 9 DO8 

10 XCOM- 10 XCOM- 
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2.5.6. {9aπa[!bмлмπwмлκ {9aπath9нлмπwмл 

[!b tƻǊǘ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ aмн ! ŎƻŘŜŘ уǇƛƴ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м нψ[!bмψлҌ н нψ[!bмψлπ 

о нψ[!bмψмҌ п нψ[!bмψнҌ 

р нψ[!bмψнπ с нψ[!bмψмπ 

т нψ[!bмψоҌ у нψ[!bмψоπ 

[95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƛƴƪ {ǇŜŜŘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

{ǘŜŀŘȅ DǊŜŜƴ м DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

{ǘŜŀŘȅ hǊŀƴƎŜ млл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

hŦŦ мл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

[ƛƴƪ !Ŏǘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ [ƛƴƪ ŀƴŘ 5ŀǘŀ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

hŦŦ bƻ [ƛƴƪ 

 

 

2.5.7. {9aπ[!bмлмπwмлκ {9aπth9нлмwмл 
[95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƛƴƪ {ǇŜŜŘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

{ǘŜŀŘȅ DǊŜŜƴ м DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

{ǘŜŀŘȅ hǊŀƴƎŜ млл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

hŦŦ мл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

[ƛƴƪ !Ŏǘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ [ƛƴƪ ŀƴŘ 5ŀǘŀ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

hŦŦ bƻ [ƛƴƪ 

 

2.5.8. {9aπмлD[!bмлмπwмлκ {9aπмлDth9нлмπwмл 
[95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƛƴƪ {ǇŜŜŘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

{ǘŜŀŘȅ DǊŜŜƴ мл DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

{ǘŜŀŘȅ hǊŀƴƎŜ м DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

hŦŦ млл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

hŦŦ мл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

[ƛƴƪ !Ŏǘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ [ƛƴƪ ŀƴŘ 5ŀǘŀ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

hŦŦ bƻ [ƛƴƪ 
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/ƘŀǇǘŜǊ о 

{ȅǎǘŜƳ {ŜǘǳǇ  
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3.1. wŜƳƻǾƛƴƎ [ŜŦǘ /ƻǾŜǊ 

 
{ǘŜǇ мΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ Řƻǿƴ ƻƴ ƛǘǎ ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ŧŀƴ ƛǎ ŦŀŎƛƴƎ ǳǇΦ bŜȄǘΣ ǳƴǇƭǳƎ ǘƘŜ Ŧŀƴ ŎŀōƭŜΦ 

 

   

 

{ǘŜǇ нΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ у ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŎƻǾŜǊΦ 

   

  

¢ƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎƘƻŎƪ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳ ŘŀƳŀƎŜΣ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ǘǳǊƴŜŘ ƻŦŦ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳƴƛǘ 

Ƴǳǎǘ ōŜ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀƭƭ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ōŜŦƻǊŜ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǘƻǇ ŎƻǾŜǊΦ  

όtƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ǘƻǳǘ ŎƘƻŎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ƻǳ ŘƻƳƳŀƎŜ ŀǳ ǎȅǎǘŝƳŜΣ ƭϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŎƻǳǇŞŜ 

Ŝǘ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘŞŎƻƴƴŜŎǘŞ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ǊŜǘƛǊŜǊ ƭŜ ŎŀǇƻǘ 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊΦύ 

W
A

R
N

IN
G 

(A
V

E
R

T
IR

) 
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{ǘŜǇ оΦ [ƛŦǘ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŎƻǾŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƘŀǎǎƛǎ ŀƴŘ ǎŜǘ ƛǘ ŀǎƛŘŜΦ 
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3.2. LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ /t¦ 

 

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ /t¦ ǎƻŎƪŜǘΦ 

 

  

!ŦǘŜǊ ǊŜǇƭŀŎƛƴƎ ǘƘŜ /t¦Σ ǇƭŜŀǎŜ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ /ƭŜŀǊ /ah{ ōŜŦƻǊŜ ǇƻǿŜǊƛƴƎ ƻƴΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ 

LƴǘŜƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ό/ƭŜŀǊ /ah{ ŀŦǘŜǊ IŀǊŘǿŀǊŜ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ /ƘŀƴƎŜΣ 5ƻŎǳƳŜƴǘ 

bǳƳōŜǊΥ оотфусπллмύΣ ƛŦ ȅƻǳ Řƻ ƴƻǘ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ /ƭŜŀǊ /ah{Σ ǘƘŜ .Lh{ ǿƛƭƭ ŀǇǇƭȅ ǎŜǘǘƛƴƎǎ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻƭŘ /t¦ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜǿ /t¦Σ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛǎǎǳŜǎ ƻǊ ǎǘŀǊǘǳǇ ŦŀƛƭǳǊŜǎΦ 

¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ /ƛƴŎƻȊŜ ǇŜǊŦƻǊƳǎ ŀ /ƭŜŀǊ /ah{ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ōŜŦƻǊŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎΦ ²ƘŜƴ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ 

ǇƻǿŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǘƛƳŜΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳƛƴǳǘŜǎ ǘƻ ǎǘŀǊǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭΦ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ th{¢ ǘƘǊŜŜ ǘƛƳŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ tƻǿŜǊ [95 ǿƛƭƭ ŀƭǘŜǊƴŀǘŜ 

ōŜǘǿŜŜƴ ƻƴ όƎǊŜŜƴύ ŀƴŘ ƻŦŦΦ  

ό!ǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ǊŜƳǇƭŀŎŞ ƭŜ /t¦Σ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ /ƭŜŀǊ /ah{ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ ǎƻǳǎ 

ǘŜƴǎƛƻƴΦ {Ŝƭƻƴ ƭŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ LƴǘŜƭ ό/ƭŜŀǊ /ah{ ŀŦǘŜǊ IŀǊŘǿŀǊŜ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ /ƘŀƴƎŜΣ 

5ƻŎǳƳŜƴǘ bǳƳōŜǊΥ оотфусπллмύΣ ǎƛ Ǿƻǳǎ ƴϥŜŦŦŜŎǘǳŜȊ Ǉŀǎ ǳƴ /ƭŜŀǊ /ah{Σ ƭŜ .Lh{ 

ŀǇǇƭƛǉǳŜǊŀ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭϥŀƴŎƛŜƴ /t¦ ŀǳ ƴƻǳǾŜŀǳ /t¦Σ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ŘŜǎ 

ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻǳ ŘŜǎ ŞŎƘŜŎǎ ŘŜ ŘŞƳŀǊǊŀƎŜΦ tŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ /ƛƴŎƻȊŜ ŜŦŦŜŎǘǳŜ 

ǳƴŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘŜ /ƭŜŀǊ /ah{ ŀǾŀƴǘ ƭϥŜȄǇŞŘƛǘƛƻƴΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭŜǎ ŎƭƛŜƴǘǎ ƳŜǘǘŜƴǘ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ 

ǎƻǳǎ ǘŜƴǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŦƻƛǎΣ ƛƭ ŦŀǳŘǊŀ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƛƴǳǘŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞƳŀǊǊŜǊΦ /Ŝƭŀ Ŝǎǘ 

ƴƻǊƳŀƭΦ 5ǳǊŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ǇƘŀǎŜΣ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊŀ ǘǊƻƛǎ ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘŜ th{¢Σ Ŝǘ ƭŀ [95 

ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎϥŀƭǘŜǊƴŜǊŀ ŜƴǘǊŜ ƭϥŞǘŀǘ ŀƭƭǳƳŞ όǾŜǊǘύ Ŝǘ ŞǘŜƛƴǘΦύ 
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a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пм 

 
 

{ǘŜǇ нΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ /t¦ ǎƻŎƪŜǘ ŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ǎŜǘ ƛǘ ŀǎƛŘŜ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǳǎŜΦ 

 

{ǘŜǇ пΦ !ƭƛƎƴ ǘƘŜ /t¦ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻƻƭǇǊƻƻŦ ǇǊƻǘǊǳǎƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘ ŀƴŘ ƎŜƴǘƭȅ ǎŜŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊΦ 

 

{ǘŜǇ рΦ tƭŀŎŜ ǘƘŜ /t¦ ƘƻƭŘŜǊ ƻǾŜǊ ǘƘŜ /t¦ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ƘƻƭŜǎ ŀƭƛƎƴ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ƘƻƭŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘΦ 

 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пн 

 
 

{ǘŜǇ сΦ {ŜŎǳǊŜ ǘƘŜ /t¦ ƘƻƭŘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘ ǳǎƛƴƎ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎΣ ƻƴŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ƭŜŦǘ ŎƻǊƴŜǊ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǊƛƎƘǘ ŎƻǊƴŜǊΣ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ 

 

{ǘŜǇ тΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎǘŀƴŘƻŦŦǎΣ ƻƴŜ ƛƴ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ƭŜŦǘ ŎƻǊƴŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ǊƛƎƘǘ ŎƻǊƴŜǊΣ 

ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ 

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  по 

 
 

{ǘŜǇ уΦ tŜŜƭ ƻŦŦ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŦƛƭƳ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀŘ όƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀŎƪŀƎŜύΦ 

 

{ǘŜǇ фΦ tƭŀŎŜ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀŘ ƻƴǘƻ ǘƘŜ /t¦Σ ǇŜŜƭŜŘ ǎƛŘŜ ŘƻǿƴΦ ¢ƘŜƴΣ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ 

ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŦƛƭƳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀŘΦ 

   

 

 

  

.ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ /t¦ ǘƘŜǊƳŀƭ ōƭƻŎƪΣ ǇƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŦƛƭƳǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǊŜƳƻǾŜŘΗ 

ό!Ǿŀƴǘ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭŜ ōƭƻŎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎŜǳǊΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ Ǿƻǳǎ ŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ŦƛƭƳǎ ŘŜ 

ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǘŀƳǇƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǘƛǊŜǎΗύ 
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a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пп 

 
 

3.3. LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ {hπ5Laa 

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ǘǿƻ {hπ5Laa ǎƻŎƪŜǘǎΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ LƴǎŜǊǘ ŀ {hπ5Laa ƳƻŘǳƭŜ ŀǘ ŀ прπŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ǳƴǘƛƭ ƛǘ ƛǎ ŦƛǊƳƭȅ ǎŜŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘΦ 

 

 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пр 

 
 

{ǘŜǇ оΦ tǊŜǎǎ Řƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ ǊŜǘŀƛƴƛƴƎ ŎƭƛǇǎ ǎƴŀǇ ōŀŎƪ ƛƴ ǇƭŀŎŜΦ 

 

{ǘŜǇ пΦ όhǇǘƛƻƴŀƭύ wŜǇŜŀǘ ǎǘŜǇǎ н ŀƴŘ о ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ {hπ5Laa ǎƻŎƪŜǘΦ 

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пс 

 
 

3.4. LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ /t¦ ¢ƘŜǊƳŀƭ .ƭƻŎƪ 

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ŎƘƛǇǎŜǘΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ tŜŜƭ ƻŦŦ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŦƛƭƳ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀŘ όƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀŎƪŀƎŜύΦ 

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пт 

 
 

{ǘŜǇ оΦ tƭŀŎŜ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀŘ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ŎƘƛǇǎŜǘΣ ǇŜŜƭŜŘ ǎƛŘŜ ŘƻǿƴΦ bŜȄǘΣ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ 

ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŦƛƭƳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀŘΦ 

    

 

{ǘŜǇ пΦ !ƭƛƎƴ ǘƘŜ ŎƻǇǇŜǊ ōƭƻŎƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜ /t¦ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀƭǳƳƛƴǳƳ ōƭƻŎƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƘƛǇǎŜǘΣ ŀƴŘ ŜƴǎǳǊŜ 

ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ƘƻƭŜǎ ŀƭƛƎƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ /t¦ ǎǘŀƴŘƻŦŦǎΦ 

 

.ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ /t¦ ǘƘŜǊƳŀƭ ōƭƻŎƪΣ ǇƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŦƛƭƳǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǊŜƳƻǾŜŘΗ 

ό!Ǿŀƴǘ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭŜ ōƭƻŎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎŜǳǊΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ Ǿƻǳǎ ŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ŦƛƭƳǎ ŘŜ 

ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǘŀƳǇƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǘƛǊŜǎΗύ 
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a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пу 

 
 

{ǘŜǇ рΦ IƻƭŘƛƴƎ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ōƭƻŎƪ ōȅ ǘƘŜ ǘǿƻ ƴƻǘŎƘŜǎΣ ǎŜǘ ƛǘ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘΦ 

 
 

{ǘŜǇ сΦ {ŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ōƭƻŎƪ ǳǎƛƴƎ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ 

 

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пф 

 
 

3.5. !ǎǎŜƳōƭƛƴƎ [ŜŦǘ /ƻǾŜǊ 

{ǘŜǇ мΦ !ƭƛƎƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŎƻǾŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŎƘŀǎǎƛǎΦ ¢ƘŜ ǎƛŘŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ ǇǊƻǘǊǳǎƛƻƴǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 

ŀƭƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ LκhΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŎƻǾŜǊ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŎƘŀǎǎƛǎΦ 

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рл 

 
 

{ǘŜǇ оΦ tǊŜǎǎ Řƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŎƻǾŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŎƻǾŜǊ ǿƛƭƭ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŦƛǊƳ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ /t¦ ǘƘŜǊƳŀƭ ōƭƻŎƪΦ 

 

{ǘŜǇ пΦ ²ƘƛƭŜ ǇǊŜǎǎƛƴƎ Řƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŎƻǾŜǊΣ ǎŜŎǳǊŜ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǳǎƛƴƎ у ǎŎǊŜǿǎΦ 

      

{ǘŜǇ рΦ tƭǳƎ ƛƴ ǘƘŜ Ŧŀƴ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΦ 

 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рм 

 
 

3.6. wŜƳƻǾƛƴƎ wƛƎƘǘ /ƻǾŜǊǎ 

{ǘŜǇ мΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻƴ ƛǘǎ ƭŜŦǘ ǎƛŘŜ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ŧŀƴ ƛǎ ŦŀŎƛƴƎ ŘƻǿƴΦ bŜȄǘΣ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ с ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ 

ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊƛƎƘǘ ŎƻǾŜǊΦ !ǊǊƻǿǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ƭƻŎŀǘƛƻƴǎΦ 

 

  

{ǘŜǇ нΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊƛƎƘǘ ŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ǎŜǘ ƛǘ ŀǎƛŘŜΦ 

 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рн 

 
 

 

{ǘŜǇ оΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ǊƛƎƘǘ ŎƻǾŜǊΦ 

   

 

{ǘŜǇ пΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ǊƛƎƘǘ ŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ǎŜǘ ƛǘ ŀǎƛŘŜΦ 

 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ро 

 
 

 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рп 

 
 

3.7. LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ aΦн YŜȅ a aƻŘǳƭŜ 

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ aΦн YŜȅ a ǎƭƻǘǎ ό/bπнΣ /bπоύΦ tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ƻƴƭȅ /bπо όǊƛƎƘǘύ ǎǳǇǇƻǊǘǎ {!¢! 

aΦн YŜȅ a ƳƻŘǳƭŜǎΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ aΦн YŜȅ a ƳƻŘǳƭŜ ŀǘ ŀ прπŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ǳƴǘƛƭ ƛǘ ƛǎ ŦƛǊƳƭȅ ǎŜŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘΦ 

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рр 

 
 

{ǘŜǇ оΦ DŜƴǘƭȅ ǇǊŜǎǎ Řƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜ ƛǘ ǿƛǘƘ ŀ ǎŎǊŜǿΦ 

 

{ǘŜǇ пΦ όhǇǘƛƻƴŀƭύ wŜǇŜŀǘ ǎǘŜǇǎ н ŀƴŘ о ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎƭƻǘΦ 

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рс 

 
 

3.8. !ǎǎŜƳōƭƛƴƎ wƛƎƘǘ /ƻǾŜǊǎ 

{ǘŜǇ мΦ !ƭƛƎƴ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ǊƛƎƘǘ ŎƻǾŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŎƘŀǎǎƛǎΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ t/L9 ƎǳƛŘŜ ōǊŀŎƪŜǘ ƛǎ ŀƭƛƎƴŜŘ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ t/L9 ǎƭƻǘΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ǊƛƎƘǘ ŎƻǾŜǊ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рт 

 
 

{ǘŜǇ оΦ {ŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ǊƛƎƘǘ ŎƻǾŜǊ ǿƛǘƘ п ǎŎǊŜǿǎΦ 

   

{ǘŜǇ пΦ !ƭƛƎƴ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊƛƎƘǘ ŎƻǾŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŎƘŀǎǎƛǎΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻǘǊǳǎƛƻƴǎ ŀǊŜ ŀƭƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ Ŏǳǘƻǳǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ǊƛƎƘǘ ŎƻǾŜǊΦ 

 

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ру 

 
 

{ǘŜǇ пΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊƛƎƘǘ ŎƻǾŜǊ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŎƘŀǎǎƛǎΦ 

 

{ǘŜǇ рΦ {ŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊƛƎƘǘ ŎƻǾŜǊ ǿƛǘƘ с ǎŎǊŜǿǎΦ !ǊǊƻǿǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ƭƻŎŀǘƛƻƴǎΦ 

   

  



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рф 

 
 

3.9. wŜǇƭŀŎƛƴƎ ǘƘŜ /ah{ .ŀǘǘŜǊȅ 

{ǘŜǇ мΦ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ȊƻƴŜΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƳƻǾŀōƭŜ /ah{ .ŀǘǘŜǊȅ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿΦ 

 



 

 
 

a5πоллл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  сл 

 
 

{ǘŜǇ оΦ tǳƭƭ ƻǳǘ ǘƘŜ /ah{ ōŀǘǘŜǊȅ ōǊŀŎƪŜǘΦ 

 

{ǘŜǇ пΦ DŜƴǘƭȅ ƭƛŦǘ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭ άҌέ ǘŀō ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ ōȅ ǇǳƭƭƛƴƎ ƛǘ ƻǳǘ ǿƛǘƘ ǘǿŜŜȊŜǊǎΦ 

 

  


























































































































